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En nuestro estudio de “física”, con frecuencia 
necesitamos trabajar con cantidades físicas que tienen 
propiedades numéricas y direccionales. Las cantidades 
de esta naturaleza son cantidades vectoriales. 

En este capítulo se expone el álgebra vectorial y 
algunas propiedades generales de cantidades 


vectoriales. $ 4 
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Axl + Ayj + Azk 
* Posición “A” conocida 
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Cantidades vectoriales y escalares 
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Suma de Vectores 

Diferencia de Vectores 
Casos particulares 
Descomposición de Vectores 
Vectores Cartesianos 
Vectores en el Espacio 
Producto Escalar 


Producto Vectorial 
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Cantidades Vectoriales y Escalares Vector 
Son entes matemáticos con tres elementos: 
** Una “cantidad escalar” está especificada = Módulo : tamaño del vector 
completamente por un solo valor y una unidad = Dirección : línea de acción del vector 
de medida apropiada y no tiene dirección. = Sentido : precisa la orientación. 
Ejemplo: Q 
e Masa Representación Geométrica ራሙ 
* Tiempo 4 “”፦ታ፦” 
° longitud i 


** Una “cantidad vectorial” está especificada 
completamente por un número y unidades 


sentido 


apropiadas, más una dirección especifica. ጨውን ንን ን rNUEWHZST o, 
Ejemplo: P. 
° Desplazamiento _, 
e Velocidad v A: vector “A” 
° Aceleración Y 11) módulo del vector 
* Fuerza v 0: indica la dirección 


VECTORES 


Suma de Vectores Nota 


Si el polígono es cerrado, 
1. Método del Triángulo Pp 


2. Método del Polígono 


B - D 
C ( Punta-cola A ው 
D ` | R= /A2 + B? + 2ABcos0 


| 
ርጋ 


B 


ሟ2) 


v R: vector resultante 
v R: módulo de la resultante 
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Ejemplo Ejemplo 
Hallar la resultante del conjunto de vectores Hallar el módulo del vector resultante, si: A-3yB-2 
mostrados. e መሪ ከ ቼ)1 


D 
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Ejemplo Ejemplo 
En la figura, determine el módulo de la resultante de Hallar: 
za EE 
los vectores mostrados. 3 +B 
¿Am 2cm _ 7 ê 
cm — = 
| ቆ 120° B ኙን 
i 24 o 
ገሮ * q = 12 
p q 
12 
120° q 
12 
> R= |122 + 122 + 2(12)(12) cos 120° 
>R=d+b+é+d | >d=43? +42 
ም + ፲ = 5ርዝዜ => R=?2d ፳ = J144 + 144 + 2(144)(—1/2) 


. R = 10cm L f = 12 


> 
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Ejemplo 
Hallar la el valor de la resultante. 


Propiedad C 


4 Propiedad “A” 


~ R = 4V3 
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Vectores Paralelos Multiplicaciôn de un Vector por un Numero Real 


84] = |nl|A| ; n e R 


A I B eA-n-B:neR 


Opuesto de un Vector A ZA 
D=A-B 
4 "AlB 
a ê A VA? + B? —2AB cos 0 
ር - D = VA“ + B“ -- 248 cos 0 
" |A] = |B| B 
P => > 
a =5 ፻= --4 


Y” D: vector diferencia 
Y” D: módulo de la diferencia 


l 


> B es el vector opuesto de A= A+B=0 
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Teoremas Casos Particulares de la Adición de Vectores 
=" Si un conjunto de vectores son paralelos, la 


1 4 + ። z B + 4 suma de 65105 se realiza de manera algebraica. 


l. Resultante Maxima de dos Vectores 


ll. _ Resultante Mínima de dos Vectores 


> Mismo sentido, se suma los módulos. 
> Sentidos opuestos, se resta los módulos. 
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Ejemplo 
Calcular el valor del vector suma del conjunto de 
vectores. 


> Propiedad “B” 


“i” 


ሽ >» (350 particular 


4 >R=8+4 
yon 60° 


~ R= 12 


VECTORES 


Ejemplo 
Hallar el módulo de la resultante. 


m 44/43 +m 


“J” 


> Caso particular 


> Propiedad “A” 


4J3 > R = 4J3. J3 
60° 
4J3 R = 4(3) 
“R-12 
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Ejemplo Ejemplo 
Determinar el valor de la suma de vectores. Hallar el valor de: 
ld + b| |ር-ቭ 
M= — + 
313 +2 |b-a| |ፀ+# 
ር 
an? 
60” 12 a 
> Caso particular “ll” d 
b 
33 > Propiedad “B” > De los Teoremas “4” y “6” 
N > ja + b| = |b - d| >M=1+1 


„ R = 3V3 
36 > [d+3|=|e-3 .M=2 
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Ejemplo Ejemplo 
Si la resultante máxima de 2 vectores es 17 y la Calcular el módulo de la resultante, sabiendo que el 
resultante mínima 7. Hallar el módulo de la vector C es paralelo a las bases de trapecio. 


diferencia de dichos vectores al formar 60". 


> Sean los vectores A y B , donde A > B 


>R=A+B=17 
>or=A-B=" (+) 


— 2A = 24 
x A = 12 
*B=5 


B x C = 4u 
5 ¬ D = |122 + 52 — 2(12)(5) cos 60° 


4 p= /144+25 - 2(60)(1/2) ¬ 8 4+ B+ € 
12 D — V169 — 60 BESE 
„ D = V109 ES RE He 
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Descomposición de un Vector Ejemplo 
Todo vector se puede descomponer como la suma Hallar: 14 + B| 
de un conjunto finito de vectores. 


ds 


_ 4m 3m -> ፳ = ላ/4፡ +3? 
v dı: componentes del vector _, VAN _ ü 
a b 
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Descomposición Rectangular de un vector 


— 


À = A,î + A;j 


A = (Az; Ay) 


A, = Asen 0 


y 


Nota 


Vector Unitario Y û pi = 1 


v 1 : vector unitario en el eje “X” 
v j : vector unitario en el eje “Y” 
v A, : componente en el eje “X” del vector “A” 
Y Ay : componente en el eje “Y” del vector “A” 
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Ejemplo 

Si los vectores fuerzas se encuentran en equilibrio, 

¿cuál es el valor de F? 
10 N 


>F— |F, FF, 


F = [92 + (-8)* => F = ላ106 N 


VECTORES 


Ejemplo 
Calcular el vector unitario y la dirección del vector 
resultante del conjunto de vectores. 


A p — _ _ eî 
ሄይ > R, = (4V3 — 4V3 -- 8)Î 


* R, = —8í N 


8N >R,=(12+4-8)ĵ 
*Ry—8]N 

>R = (፳;: ጽን) 

8N Y x R = (-8:8)N 


Dirección, (0 « II C) Módulo: > R = 8V2 N 


staps Vector unitario, 
Ri 1 
Ur = —(-8; 8)N 
tan 8 = —1 R a ) 
û 1 ÎN + z ÎN 
. = (e)  ያዘ።=።““ጭ፻አ o 
+ 0=135 R V2 J2) 
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Vectores en Tres dimensiones 
A = 42 + Aj + A2 


+ = ACosa 
y = A cos fp 


A 
A 


v î, j, k : vectores unitarios espaciales 
Y Ax, Ay, Az: componentes del vector “A” 


Y a, 8, y: ángulos directores 
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Ejemplo 
Indicar el vector unitario de la resultante. 


+ B,; Ay + By; Az + B3) Az 


2|n- A = (NA, ;NA,;nA,) 
Teorema | | 
4 Q = —— - AN ---------- >Y 
A-P0-0-P Wm — 659 
a a 
Punto Medio P + Q 


Pett g M ==; 


ሪ 


“M” es punto 


> P y Q: puntos en el espacio — 


Ce (0,40) 

/———— M Desarrollo 

xê > À = (4; 0; 0) - (0; 0; 4) 
* Á = (4; 0; -4) 


> B = (0; 4; 0) — (0; 0; 4) 
* B = (0; 4; —4) 


na 


(4 40) 
C = A 
2 


* C = (2; 2; 0) 


(4; 0; 0) + (0; 4; 0) 
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¬ Ri -Ã+B+ û 


R = (4; 0; -4) + (0; 4; -4) + (2;2; 0) 


*R=(6;6;-8) 


Módulo de la resultante, 


>R= |፳2 + R2 + R? 
R = l62 + 62 + (-8)2 


* R = 2V34 
Vector unitario, 
T 
¬ a= „Rî 
ዘ I (6;6;—8) 
ur == 10,0, 
* 2434 
ቦቹ 3 . 3 . 4 .. 
Ur ===+*==]-"==KkK 
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Producto Escalar (Punto) Propiedades 


v 0 : ángulo formado por los vectores 


Producto escalar de los vectores unitarios J.I A: B < KI 


VECTORES 


Ejemplo = >ታ sà 
Hallar el producto escalar de la suma y diferencia _, >R=A+B 
de los vectores. R = (2; 2; -2) + (2;2;0) 
x R = (0; 4; —2) 
>=. 


D = (-2;2;-2) — (2; 2; 0) 
* D = (-4; 0; -2) 


> À = (0; 2; 0) — (2; 0; 2) > R: D = (0; 4; —2) + (—4; 0; —2) 
x Á = (—2; 2; —2) 

> B = (2;2;2) — (0; 0; 2) 
* B = (2; 2; 0) .R.D=4 


R . D = (0)(--4) + (4)(0) + (-2)(-2) 


> 


AxB 


v 8 : ángulo formado por los vectores 


Producto escalar de los vectores unitarios 
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Cálculo del Producto Vectorial 
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Ejemplo 
Hallar el vector unitario del vector normal al plano 


definido por los vectores: 
1.|AxB = —(BxÁ 4=2፤- 2/ +K y B=1+8j+4k 


Propiedades 


Ezan 68.6 
alãxã - o | 


4.[A - (BxC) = (AxB) : C 
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Módulo, 


> € = [c2 + ci + c 
> AxB = ((-2):4-1-8)-(2-4-1-Dj+Q:-8-(-2)-DK C = j[(-16)2+(-7)2+182 


* C = ነ'629 


k 
2 -፦2 1 
4 


AxB = (-8—8)î— (8 — Dj+ (16 + 2)፳ 
Vector unitario, 


A መመ 7 — f ኙ 1.. 
ር 161 — 7j + 18k sipa 


1 
^l 161 — 7ŷ + 187 
a A A 
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1. Se muestra los vectores A, B, C, D. Hallar “x” si, 


-- — — — — D — — — — — 
x=A+B+C+DyD=8yC=3. >R=A+B+C4+D 
* R = 2(ር + D) 
A) 20 
8) 16 a > R =2|C + D| 
c) 14 
‹‹ 10 ር - |Ê + Dj) - ሃር + D2 + 2ርወ cos 120? 
E) 18 


Al 
+ 
El 
| 
W 

N 
f 
| 


82 + 2(3)(8)(—1/2) 
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2. Hallar el módulo del vector resultante del sistema de 
vectores que se muestra en la figura, si a=3 u y e=4 u. 


A) 5 u d 
B) 6 u 
C) 7 u 
D) 8 u 
E) 9 u 
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3. En la figura M y N son puntos medios, halle d + 2ê ጭው ን ቴን) 24-4 
en términos de ã y b. 


Método del triángulo, 


A) (a - 2b)/2 A kl ~ê 


B) û + b/2 
D) (d - b)/2 2 
E) (a + b)/2 Despejamos, 
mm d+b 
— = 
ቋ => 
J b a 
#በ=-፦፦ 
a ፅፎ 
ቋ+2« a aT 
¬ ———— 
da Ak 
> . a+b 
d+ 2e = 


> 
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4. En la figura calcular el vector resultante, si 0 = 120" 


ya=e=10. 
A) 25 
B) 20 
C) 18 


D) 15 
E) 10 


> 


+ b+êè+ d +ë ኮ 
+ 2c 
«A > R = 5|c| 7 
—X X 


VECTORES 


5. Hallar el módulo de X + y 


A) (2V2 — 1)6 d Î 
B) (2V2 + 1)ዐ (1 . 
C) (V2 + 1)a Cuarto de 
D) (v2 = Da ü circunferencia (1- a p 
E) a î 
” v2 
> |P + q| = (1-->)v2a 
p 
z, + |ቿ + y| = (v2 - 1)a 


"ኢነ 
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A 


6. La figura muestra un cubo de arista a = 2m. Exprese 


> 


24-፡--3ር (en m). 


A) 10î + 4j + k 

B) 101 — 4j — 2k 

c) 4î + 2j — 10k 

D) 6î - 2j + 4k (2; 0;2) 
E) 2i + 4j + 3k 


— 


>R-2A-B-3C 


R = (-4; 0; -4) — (-2;-2; 0) — (—6; 0; 6) 


7. En la semicircunferencia de la figura de radio R se 


VECTORES 


— =° > $ e y 
hallan los vectores a, b, c, d. Determine el módulo del 


vector suma. 


A) 2R 
B) 3R 
C) 4R 
D) 6R 
E) 8R 


¬ PQ + è - û 
-PQ+ b - d 


>PO+X=d 
-P0 +Y - d 


>ፅ=በ+ወ+ር+ቋ 
* $ = 2(X + Y) 
>S = 2|X+ Y| 


~S = 2R 
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8. En el paralelogramo mostrado en la figura, halle X en 
función de a y b, M y N son puntos medios. 


A) (a + b)/2 Descomponiendo, _ 
B) (a + b)/3 — a, 
c) (a + b)/4 TE 


D) û + b 


_ 3(B+q)=a+b 
E) 2(a + b) 
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9. Determine el módulo del vector resultante. 


A) 4aV3 
B) 2 
) 2a Método punta y cola 
C) aV3 ; 
D) 3a > ፦” 
E) 2av3 / 


>» Trasladamos sobre la linea de 
acción, 
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10. Hallar el vector unitario paralelo a (b -- a). 


E) V3(i+j+k) 


A) -Ù + j ` ZA ¬ a= 1i + 2j 
B) î + j + b= 2î + 3j +K 
c) (i + j + k)/V3 | _ 

D) -(î + j + O dz IN >b-d=i+j+k 


> |b - @| = y12 +12 + 12 


* |b — a| = 13 


Vector unitario, 


VECTORES 


11. Determine el vector unitario paralelo a la resultante 
del conjunto de vectores mostrados. Si la arista del > A = -qî - ak 
cubo mide “a” 


A) (--ህ/ህ2 

B) (-î — 2k)/V5 
c) (-2î + ĵ)/ V5 
D) (-î - 5k)/V26 
E) (-3î - j)/V10 
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12. En la figura mostrada P y Q son puntos medios, m ጀጋ yî - zi 
determine el vector unitario de la resultante de los B = -xî - 2yî + zk 
vectores Á, B, C. (ancho=16 ; largo=12 ; alto=10) Č = —2xî + 2yj 
2 
7 î^ 7. Û > > = መ. 
A) 0, 6i + 0, 1j + O, 8k i (0; 0; Z) (0; 2y; z) > A+ B+ ር= -xî + yk 
B) --0, 8i + 0, 1j ORO 
C) 0,81 —0,6)+0,1k (2x;0;7), —' | — 
. A Sii s _ í ___ I = —Q\2 2 
ወ) —0,8Î + 0, 6j > |A +B +C] = |(-8)"+(6) 
E) -0,11î + 0, 6j + O, 8k i (0; 2y; 0) * [A+ B+ | - 10 
e PE 
(2x; 0; 82 ym 755 0) Vector unitario, 
+ Ad Ce P (2x;2y;0) ¬ fı - nn (4+ B+ C) 
“Y A+B+C| 
> 2x = 16 . A j 
> 2y - 12 ~ u = —0,81 +0, 6J 


"ኢነ 
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13. Sean los vectores A=2i+j-kyB=j-—k 


determine AxB 


A) 2i+j+k 
B) 2i + 2j — 2k 
C) 2j + 2k 

ሀ) —2i + 2k 
E) -j + 2k 
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, 


i j k 
AxB = 2 1 —1 
0 1 —1 


> AxB = (1: (-1)- (-1):1)î- @G:-1)- C-1):0)j+ (2. 1—1:0)K 
AxB = (-1 + Di- (—2 — 0)j + (2 — 0)k 


„ AxB = -2j + 2k 
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14. Los vectores a y b mostrados de la figura tienen 
magnitudes 3 y 5 unidades respectivamente. Halle: 


> âxb = (a: b: sen53°)k 


e 4... 
dxb =(3-5-¿)k 


A) —k/2 * dxb = 12k 

B) 4k/3 

C) 3k/4 od-b—a-b:cos53* 

Deja ሻ#-፻-3-5-” 

E) -3k/4 25 
* d + b :- 9 
dxb 12k 
¬ == — 
d.b 9 
dxb 4_ 
— =k 
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41~?! 
a, 


15. El cubo mostrado tiene una arista de medida 
halle 4 - (Bx). 


A) -a° 1 

B) aš j FE î j K 
ር) -2a3 dê 

D) 2a: (፡፡0፡፡)መ== #2ር=|. " 

E) -8a3 a 0 —a 


X 
E m Bx = —a^î — a?j + a2k 

> A — aî + aj > À. (BxC) = (a; a;0): (—a2; —a2; a?) 

> B= -aî + aj A-(BxC)= a: (—a?) + a. (-a2) + 0: a? 

> ር'= -qî - ak 


» A- (BxC) = 2a? 


>, FIN DE ዚል SESIÓN 
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